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Szanowni Panstwo,

w roku biezacym mamy przyjemnos$é¢ uczestniczyé w czterdziestej konferencji pod
ogdlna nazwa Statystyka Matematyczna. Konferencje z tego cyklu odbywaly sie
w roznych miejscach w Polsce. Trzynascie z nich bylo duzymi miedzynarodowymi
spotkaniami. Wiecej szczegotow znajda Panstwo na stronie WWW Komisji Staty-
styki Komitetu Matematyki PAN.

Taka okragla liczba sklania do pewnych refleksji. Pierwsza z nich jest gleboka
wdziecznosé dla wszystkich, ktérzy z inicjatywa zorganizowania takiej konferen-
cji ponad czterdziedci lat temu wystapili i ja wdrozyli. Reprezentantem tej grupy
w relacjach z Komitetem Matematyki PAN, ktory objal swym patronatem nasza
konferencje, byl prof. Tadeusz Calinski. Niestety, wielu organizatoréw i uczestni-
kéw pierwszych konferencji juz nie ma wsréd nas. Pamietamy jednak o nich, o ich
pracy i zastugach dla rozwoju statystyki w Polsce.

Jest rzecza chyba dla wszystkich oczywista, ze Konferencja odegrala istotna role
w budowaniu i rozwoju polskiego Srodowiska statystyki matematycznej oraz w
jego konsolidacji. Réwnoczesnie rosto w Polsce zapotrzebowanie na dobrze wy-
ksztalconych statystykéw. Tendencja ta jest nadal wyraznie widoczna, co mozna
zaobserwowaé¢ w wynikach biezacych badan na temat polskiego rynku pracy (np.
w ramach programu kierowanego przez prof. Elzbiete Krytiska). Taki trend moze
nas tylko cieszy¢. Jest on réwniez motywacja do dalszej pracy zaréwno dla Komisji
Statystyki Komitetu Matematyki PAN jak i nas wszystkich.

Organizatorami XL Konferencji Statystyka Matematyczna sa:
e Komisja Statystyki Komitetu Matematyki PAN;
e Miedzynarodowe Centrum Matematyczne im. Stefana Banacha;
e Wydzial Matematyki Stosowanej AGH w Krakowie.
Dziekujemy im za pomoc i wsparcie w organizacji Konferencji.
Krajowa konferencja Statystyka Matematyczna odbywa sie po raz pierwszy w

Osrodku Badawczo-Konferencyjnym IM PAN w Bedlewie. Mamy nadzieje na to,
ze zago$ci ona w nim na dluzej.

Wszystkim Panstwu zyczymy owocnego uczestnictwa w Konferencji i mitego po-
bytu w Bedlewie.
W imieniu Komitetu Naukowego i Komitetu Organizacyjnego

prof. Teresa Ledwina i dr hab. Zbigniew Szkutnik
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Poniedzialtek, 1 grudnia 2014

08:00 Sniadanie
09:00 Otwarcie konferencji
09:15 - 10:00 Tadeusz Bednarski
Statystyczna analiza przyczynowosci |
10:00 - 10:30 | Przerwa
10:30 - 10:50 Wojciech Niemiro
Kawalkami deterministyczne procesy Markowa i algorytmy
MCMC
10:50 - 11:10 Blazej Miasojedow
Algorytm Metropolisa dla sieci bayesowskich z czasem cigglym
11:10 - 11:30 Kamil Dyba

Badanie wielowymiarowego porzadku stochastycznego z wykorzy-
staniem pewnej charakteryzacji zbiorow gérnych

11:30 - 11:50

Przerwa

11:50 - 12:10 Bogdan Cmiel, Karol Dziedziul, Barbara Wolnik
Test gladkosci dla funkcji gestosci

12:10 - 12:30 Bogdan Cmiel, Karol Dziedziul, Natalia Jarzebkowska
Ortogonalny rozktad jednosci na sferze i jego zastosowanie do es-
tymacji gestosci

12:30 - 12:50 Tomasz Goérecki, Mirostaw Krzysko, Waldemar Wolynski
Wielowymiarowa funkcjonalna analiza regresji w zastosowaniu do
klasyfikacji danych

13:00 Obiad

15:00 - 15:20 Alicja Jokiel-Rokita, Ryszard Magiera
Rozktady chwil zatrzymania w pewnych sekwencyjnych procedu-
rach estymacji

15:20 - 15:40 Alicja Jokiel-Rokita, Daniel Lazar, Ryszard Magiera
Predykcja bayesowska dla podwdjnie stochastycznego procesu Po-
issona

15:40 - 16:00 Krzysztof Szajowski
O agregacji indywidualnych decyzji w wielokryterialnych zada-
niach optymalnego stopowania

16:00 - 16:30 | Przerwa

16:30 - 17:15 Tadeusz Bednarski
Statystyczna analiza przyczynowosci 11

18:00 Kolacja



Wtorek, 2 grudnia 2014

08:00 Sniadanie

09:00 - 09:45 Tadeusz Bednarski
Statystyczna analiza przyczynowosci 111

09:45 - 10:30 | Przerwa

10:30 - 10:50 Pawel Marcin Kozyra, Tomasz Rychlik KONKURS
Ograniczenia na wartoéci oczekiwane L-statystyk wyrazone przez
srednia réznice Giniego

10:50 - 11:10 Patryk Miziula KONKURS
Oszacowania ilorazéw rozproszen mieszanek uporzadkowanych
rozkladow

11:10 - 11:30 Hubert Szymanowski KONKURS
Zgodnosé¢ selekcji Uogdlnionego Kryterium Informacyjnego dla
wysokowymiarowej regresji logistycznej

11:30 - 11:50 | Przerwa

11:50 - 12:10 Piotr Sobczyk KONKURS
Subspace clustering — nowa metoda iteracyjna

12:10 - 12:30 Alicja Jokiel-Rokita, Rafal Topolnicki KONKURS
Semiparametryczna estymacja krzywej ROC

12:30 - 12:50 Krzysztof Boczkowski, Alicja Jokiel-Rokita, Monika Sikorska

KONKURS

Estymacja parametrow modulowanego procesu potegowego

13:00 Obiad

15:00 - 15:20 Przemystaw Grzegorzewski, Adam Kotacz KONKURS
Miary rozproszenia dla danych wielowymiarowych

15:20 - 15:40 Alicja Szabelska, Idzi Siatkowski, Joanna Zyprych-Walczak

KONKURS

Przeglad probleméw i metod zwigzanych z analiza danych doty-
czacych ekspresji genéw na podstawie eksperymentu glebokiego
sekwencjonowania

15:40 - 16:00 Michatl Sottys KONKURS
Algorytmy typu boosting w modelowaniu réznicowym

16:00 - 16:30 | Przerwa

16:30 - 16:50 Agnieszka Prochenka KONKURS
Modelowanie wieku pacjentéw za pomoca czestosci metylacji cy-
tozyny w DNA - wyniki na podstawie danych z sekwencjonowania
nowej generacji

17:00 Posiedzenie Komisji Konkursowej

18:00 Kolacja

19:00 Posiedzenie Zespolu ds. Konferencji w Wisle
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Sroda, 3 grudnia 2014

08:00 Sniadanie
08:45 - 14:15 | Wycieczka
14:30 Obiad
15:30 - 16:15 Tadeusz Bednarski
Statystyczna analiza przyczynowosci IV
16:15 - 16:45 | Przerwa
16:45 - 17:05 Malgorzata Bogdan
O granicach mozliwosci detekcji prawdziwego modelu za pomoca
LASSO
17:05 - 17:25 Wojciech Rejchel
Regresja rangowa z karg LASSO oraz nieréwnosci z wyrocznia
17:25 - 17:45 Joanna Kartowska-Pik
Klasyfikacja i selekcja zmiennych w regresji logistycznej metoda
losowych podprzestrzeni
18:00 Kolacja
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08:00

Czwartek, 4 grudnia 2014

Sniadanie

09:00 - 09:20

Augustyn Markiewicz
Dostatecznosé statystyki kwadratowo dostatecznej w modelu mie-
szanym

09:20 - 09:40

Katarzyna Filipiak
Testowanie hipotez o rozdzielnej strukturze macierzy wariancji-
kowariancji w dwupoziomowym modelu wielowymiarowym

09:40 - 10:30

Przerwa

10:30 - 10:50

Mariusz Grzadziel, Andrzej Michalski

Estymacja komponentéw wariancyjnych w liniowych modelach
mieszanych metoda najwigkszej wiarogodnosci: istnienie ocen pa-
rametrow

10:50 - 11:10

Mariusz Grzadziel, Andrzej Michalski

Estymacja komponentéw wariancyjnych w liniowych modelach
mieszanych metoda najwiekszej wiarogodnosci: podejécie algebra-
iczne

11:10 - 11:30

Lukasz Smaga
Uktady E-optymalne przy skorelowanych btedach losowych

11:30 - 11:50

Przerwa

11:50 - 12:10

Roman Rézanski

Bootstrapowe predykcyjne obszary i przedzialy ufnoéci w mode-
lach szeregéw czasowych z zastosowaniem estymacji nieparame-
trycznej i semiparametryczne;j

12:10 - 12:30

Anna Dudek
Bootstrap blokowy dla wspélczynnikéw funkeji autokowariancji
okresowo skorelowanego szeregu czasowego

12:30 - 12:50

Katarzyna Brzozowska-Rup, Antoni Leon Dawidowicz
Zastosowanie algorytmu filtru czasteczkowego do prognozowania
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen

13:00

Obiad

15:00 - 15:20

Tomasz Rychlik
Optymalne oszacowania wartos$ci oczekiwanych statystyk pozycyj-
nych z nieparametrycznych rodzin rozktadéw generowanych przez
porzadek wypukly

15:20 - 15:40

Agnieszka Goroncy
Oszacowania wartosci oczekiwanych statystyk pozycyjnych i spa-
cji w modelach z rosnaca intensywnoscia awarii

15:40 - 16:00

Mariusz Bieniek
Oszacowania dla obciazenia wybranych L-statystyk

16:00 - 16:30

Przerwa

16:30 - 16:50

Maria Iwinska, Magdalena Szymkowiak
Charakteryzacje rozkladéw Weibulla

16:50 - 17:10

Maria Iwinska, Magdalena Szymkowiak
Charakteryzacje odwrdconych rozktadéw Weibulla

17:10 - 17:30

Krzysztof Jasinski
Oszacowania wariancji statystyk porzadkowych pochodzacych z
modeli urnowych

18:30

Uroczysta kolacja



Piatek, 5 grudnia 2014

08:00 Sniadanie

09:00 - 09:20 Teresa Ledwina, Grzegorz Wytupek
O wielomianach Charliera w kontekscie weryfikacji poissonowsko-
$ci rozktadu obserwacji

09:20 - 09:40 Grzegorz Wylupek
Testowanie parasolkowatych alternatyw

09:40 - 10:00 Karol Opara
Ocena dokladnosci wspotczynnikow modelu opartego na pomia-
rach stanu nawierzchni drég

10:00 - 10:30 | Przerwa

10:30 - 10:50 Pawel Teisseyre
Wybrane metody klasyfikacji wieloetykietowej

10:50 - 11:10 Piotr Szulc
Zgodnos¢ zmodyfikowanej wersji Bayesowkiego kryterium infor-
macyjnego przy nienormalnym bledzie

11:10 - 11:30 Zbigniew Szkutnik
O estymacji metoda minimalnego kontrastu w problemach od-
wrotnych.

11:30 Zakonczenie konferencji

13:00 Obiad
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Czeéé III

Streszczenia
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Wyktad wiodacy
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Statystyczne metody analizy przyczynowosci

Tadeusz Bednarski

Instytut Nauk Ekonomicznych, Uniwersytet Wroctawski

Od wielu lat obserwuje sie rosnace zainteresowanie metodologia statystyczng
zwiazang z weryfikacja przyczynowosci. Dotyczy to zwlaszcza nauk spolecznych i
medycyny, gdzie nie ma mozliwosci pelnego planowania doswiadczen, a badacze
musza mozliwie najefektywniej wykorzysta¢ dane obserwacyjne. Celem wykladu
jest zapoznanie stuchacza z tematyka przyczynowosci w statystyce zaréwno w uje-
ciu historycznym jak i w obszarze wspoélczesnie rekomendowanych metod, gdzie
wydaje sie jest wiele wartosciowych otwartych probleméw badawczych. Przewi-
duje sie oméwienie nastepujacych tematow:

1.

Filozofia przyczynowosci

. Randomizacja i przyczynowo$é (J. Neyman, R. Fisher)

2
3.
4

Pojecie przyczynowosci w statystyce (P. Suppes, J. Pearl, D. Cox)

. Wspblczesne metody analizy przyczynowosci (D. Rubin, O. Aalen, T. Schwe-

der, C. Granger)

Przyklad badan statystycznych zwiazanych z weryfikacja mechanizmu od-
mowy w badaniach ankietowych.

19



20



21

Referaty



22



Oszacowania dla obciazenia wybranych L-statystyk

Mariusz Bieniek

Instytut Matematyki, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Niech Xi., < ... < X,., oznaczaja statystki porzadkowe losowej proby prostej
rozmiaru n z rozkladu F o éredniej p i wariancji o2. Rozwazamy problem estymacji
nieznanej $redniej p przy uzyciu L—statystyk, czyli kombinacji liniowych statystyk
porzadkowych. W szczegélnoéci, dla ustalonych 1 < r < s < n okreslamy: $rednia
winsorowang

1 s
Wr,s:n = - <TX’I‘+1:TL + E Xi:n + (n - S)Xs:n>
n
i=r+1

quasi—Sredni rozstep z préby (sample quasimidrange)

1
a (Xr:n + Xs:n) )

Mrs m =
19 2

oraz tréjsrednia proby (sample trimean)

1
T = 3 (Ko #2204 X))
gdzie M oznacza mediane proby. W referacie przedstawimy optymalne oszacowania
dla obciazenia estymacji éredniej u przez powyzsze L—statystyki. Oszacowania te
zostaly uzyskane przy uzyciu metody projekcji. Oméwimy réwniez wnioski ptynace
z numerycznie wyznaczonych wartosci uzyskanych oszacowan.
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Estymacja parametréw modulowanego
procesu potegowego

Krzysztof Boczkowski, Alicja Jokiel-Rokita, Monika Sikorska

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki, Politechnika Wroctawska

Zalézmy, ze zdarzenia (np. awarie) wystepuja zgodnie z procesem Weibulla,
zalézmy ponadto, ze obserwujemy tylko co k-te zdarzenie, gdzie k jest dodatnia
liczba catkowita. Obserwowany ciag {T;,i = 1,2,...} czaséw T1,T5, . .. nazywamy
modulowanym procesem potegowym (MPLP). Proces ten zostal zaproponowany
przez Lakey’a i Rigdona (1992) jako kompromis pomiedzy niejednorodnym pro-
cesem Poissona a procesem odnowy. Stanowi on szczegdlny przypadek procesu
odnowy z trendem zaproponowanego przez Lindqvista i innych (2003).

Problem estymacji nieznanych parametréw procesu MPLP metoda najwigkszej
wiarogodnosci rozpatrywany byl miedzy innymi przez Lakey’a i Ringdona (1992).
Kolejna metoda estymacji, metoda estymatora prostego, zostala przedstawiona
przez Bandyopadhyay’a i Sena (2005).

W referacie przedstawimy alternatywna metode estymacji nieznanych parame-
tréw oparta na uogdlnionej metodzie momentéw (GMM). Zaprezentujemy réwniez
wyniki symulacyjnego poréwnania rozwazanych estymatoréw parametréw procesu
MPLP oraz estymatoréw wartosci oczekiwanej czasu nastepnego skoku tego pro-
cesu.

Literatura
[1] N. Bandyopadhyay, A. Sen, Non-standard asymptotic in an inhomogeneous gamma
process, Ann. Inst. Statist. Math., 57(4):703-732, 2005.

[2] S. E. Black, S. E. Rigdon, Statistical inference for modulated power law process,
Journal of Quality Technology, 28(1):81-90, 1996.

[3] A. Jokiel-Rokita, R. Magiera, Estimation of parameters for trend-renewal processes,
Statistics and Computing, 22:625-637, 2012.

[4] M. J. Lakey, S. E. Rigdon, The modulated power law process, Procedings of the
45th Annual Quality Congress, 559-563, 1992.

[5] B.H. Lindqvist, G. Elvebakk, K. Heggland, The trend-renewal process for statistical
analysis of repairable systems, Technometrics, 45(1):31-44, 2003.
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O granicach mozliwosci detekcji prawdziwego
modelu za pomocg LASSO

Malgorzata Bogdan
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki, Politechnika Wroctawska

Przedstawimy asymptotyczne wyniki teoretyczne umozliwiajace predykcje wla-
snoéci LASSO w sytuacji gdy elementy macierz eksperymentu sa niezaleznymi
zmiennymi losowymi o rozkladzie gaussowskim. W szczegdlnodci zademonstrujemy
krzywa opisujaca tzw. minimaksowg frakcje falszywych odkryé (False Discovery
Rate) jako funkcje parametru rzadkosci. Minimaksowe FDR odpowiada rozwaza-
niu najgorszego mozliwego scenariusza ze wzgledu na rozklad wielkosci sygnaltow
dla ustalonej wartosci parametru wygladzajacego A i nastepnie optymalizacje tego
najgorszego FDR()) ze wzgledu na \. Przedyskutujemy réwniez dolne ogranicze-
nie na wazona sume bteddéw pierwszego i drugiego rodzaju w sytuacji gdy A jest
wybierane adaptacyjnie ze wzgledu na wielkosé sygnatu.

Wiyniki te zostaly uzyskane we wspotpracy z Weijie Su i Emmanuelem Candésem
z Uniwersytetu Stanforda.
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Zastosowanie algorytmu filtru czgsteczkowego do
prognozowania rozprzestrzeniania s¢ zanieczyszczen

Katarzyna Brzozowska - Rup

Wydziat Zarzadzania i Modelowania Komputerowego, Politechnika Swietokrzyska

Antoni Leon Dawidowicz

Wydziat Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Jagiellorski

W pracy [3] przedstawiono algorytm prognozowania zanieczyszczen atmosfery.
Oparty jest on o réwnanie adwekcji - dyfuzji. Poniewaz jest on rozwiazywany
za pomoca algorytmu numerycznego btad algorytmu mozna potraktowaé, jako
zmienna losowa i, co za tym idzie sam proces, jako proces Markowa. Poniewaz
zanieczyszczenia s monitorowane sam poziom zanieczyszczen mozna traktowaé,
jako zmienne ukryte, a wyniki monitoringu jako zmienne obserwowane. Celem
naszego referatu bedzie zaproponowanie zastosowania do tego modelu algorytmu
filtru czasteczkowego opisanego m. in. w pracach [1,2]

Literatura
[1] K. Brzozowska-Rup, A. L. Dawidowicz, Metoda filtru czqsteczkowego, Matematyka
Stosowana: matematyka dla spoleczenistwa vol. 10(51) (2009), 69-107

[2] K. Brzozowska-Rup, A. L. Dawidowicz, Parameter Estimationfor Nonlinear State-
Space Models Using Particle Method Combined with the EM Algorithm, Financial Mar-
kets Principles of Modelling Forecasting and Decision-Making (2011), 111-123

[3] K. Twardowska, I. Rozek, Teoria proceséw stochastyczntch w prognozowaniu zanie-
czyszezenia atmosfery, Prz. Geof. XXXIII, 2 (1988), 139 - 151

Badania finansowane w ramach grantu NCN nr UMO0-2013/11/D/HS4/04014.
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Ortogonalny rozktad jednosci na sferze i jego
zastosowanie do estymacji gestosci

Bogdan Cmiel, Karol Dziedziul, Natalia Jarzebkowska

Wydziat Matematyki Stosowanej, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie,
Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, Politechnika Gdanska

Estymacja na sferze oraz szerzej na rozmaitosci byla w ostanim okresie bardzo in-
tensywnie badana ze wzgledu na rozwdj framek (ang. frames) zwanych needletami,
patrz literatura. W ostatnim czasie pojawily sie konkurencyjne framki powstate
przy uzyciu ortogonalnego rozkladu jednoéci. Chcialbym przystepnie opowiedzie¢
o tym czym sa framki oraz jak wyglada konstrukcja framek na sferze. Na koncu
zasygnalizowaé ich zastosowanie do konstrukcji adaptacyjnego estymatora funkcji
gestosci oraz analizy parametru gtadkosci.

Literatura
[1] M. Bownik, K.Dziedziul, Smooth orthogonal projections on sphere, ukaze sie w
Constructive Approximation

[2] A.D. Bull, R. Nickl, Adaptive confidence sets in L2, Probab. Theory Related
Fields 156 (3 4) (2013) 889919

[3] G. Kerkyacharian, R. Nickl, D. Picard, Concentration inequalities and confidence
bands for meedlet density estimators on compact homogeneous manifolds, Probab.
Theory Related Fields 153 (1-2) (2012) 363—404.

[4] A. Kueh, Locally Adaptive Density Estimation on the Unit Sphere Using Needlets,
Constr. Approx., 36 (2012), no. 3, 433-458.
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Test gtadkosci dla funkeji gestosci

Bogdan Cmiel, Karol Dziedziul, Barbara Wolnik

Woydziat Matematyki Stosowanej, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie,
Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, Politechnika Gdarska,
Instytut Matematyki, Uniwersytet Gdanski

Rozwazmy probe prosta z rozkladu zadanego funkcja gestosci z przestrzeni L2.
Przedstawiony zostanie problem testowania hipotezy Hy: funkcja gesto$ci ma nie
wiecej niz p stabych pochodnych, przeciwko alternatywie H;: funkcja gestosci ma
wiecej niz p stabych pochodnych. Do konstrukeji testu zostanie uzyty asympto-
tyczny rozklad estymatora parametru gtadkosci. Aby uzyskaé ten rozklad zapro-
ponowana zostanie pewna metoda wzbogacania préby. Dzialanie testu zostanie
zademonstrowane w eksperymencie numerycznym.

Literatura
[1] B. Cmiel, K. Dziedziul, B. Wolnik, The smoothness test for a density function,
Nonlinear Analysis: Theory, Methods & Applications, 104, 21-39, 2014.

[2] K. Dziedziul and B Cmiel, Density smoothness estimation problem using a wavelet
approach, ESAIM Probability and Statistics, 18, 130 - 144, 2014.

[3] K. Dziedziul, M. Kucharska, B. Wolnik, Estimation of the smoothness of density,
J. Nonparametr. Stat., 23 (4), 991-1001, 2011.

[4] A.D. Bull, R. Nickl, Adaptive confidence sets in L?, Probab. Theory Related Fields,
156 (3-4), 889-919, 2013.
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Bootstrap blokowy dla wspotczynnikow
funkcji autokowariancji okresowo
skorelowanego szeregu czasowego

Anna Dudek

Wydziat Matematyki Stosowanej, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie

Przedstawiony zostanie problem estymacji wspétczynnkéw funkeji autokowarian-
cji okresowo skorelowanego szeregu czasowego. Omowione zostanie zastosowanie
bootstrapu blokowego do konstrukcji punktowych i jednoczesnych przedzialéw uf-
noéci dla tych wspoétczynnikow. W szczegélnosci zostang przedstawione wyniki
zgodnodci dla uogdlnionego bootstrapu blokéw sezonowych (Generalized Seasonal
Block Bootstrap) oraz bootstrapu blokéw ruchomych (Moving Block Bootstrap).
Prezentacja bedzie wzbogacona o wyniki przeprowadzonych badan symulacyjnych.
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[1] A.E. Dudek, Circular block bootstrap for coefficients of autocovariance function of
almost periodically correlated time series, Metrika,
DOI 10.1007/s00184-014-0505-9, 2014.
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Badanie wielowymiarowego porzadku
stochastycznego z wykorzystaniem
pewnej charakteryzacji zbioréw gornych

Kamil Dyba

Instytut Matematyczny, Uniwersytet Wroctawski

Wielowymiarowy porzadek stochastyczny (<st) najczesciej bywa definiowany w li-
teraturze w nastepujacy sposéb: dla dwéch wektordéw losowych X i Y o wartoséciach
w R? méwimy, ze X <y Y, gdy E¢(X) < E¢(Y) dla dowolnej niemalejacej po
wspolrzednych borelowskiej funkcji ¢: R — R takiej, ze powyzsze wartosci ocze-
kiwane istnieja.

Whprost z definicji wynika, ze porzadek ten zachowuje sie przy przeksztalcaniu
wektoréw losowych przez funkcje niemalejace, a i sama wlasnosé definiujaca go
jest pozadana przy modelowaniu wielu zjawisk np. w teorii ubezpieczen. Niestety
wykazanie uporzadkowania dwoch rozkladéw w tym porzadku w oparciu o powyz-
sza definicje nastrecza trudnosci. Z tego powodu czegsto zamiast wielowymiarowego
porzadku stochastycznego rozwaza sig silniejszy od niego wielowymiarowy porzqdek
ilorazu wiarogodnosci.

Znana jest réwniez nastepujaca charakteryzacja wielowymiarowego porzadku sto-
chastycznego: X <4 Y wtedy i tylko wtedy, gdy P(X € U) < P(Y € U) dla
kazdego zbioru gérnego U tzn. borelowskiego podzbioru R? o tej wilasnosci, ze je-
$liueUiu<v (wporzadku po wspélrzednych), to v € U. Aby efektywnie mdc
wykorzystaé¢ te wlasnosé, nalezy scharakteryzowaé zbiory gérne w R%.

W referacie zostanie zaprezentowana charakteryzacja domknigtych zbioréow gér-
nych w R¢ wraz z jej praktycznym zastosowaniem w badaniu wielowymiarowego
porzadku stochastycznego.

Literatura
[1] C. D. Aliprantis, K. C. Border, Infinite Dimensional Analysis: A Hitchhiker’s Guide,
Springer Science & Business Media, 2007.

[2] M. Shaked, J. Shantikumar, Stochastic Orders, Springer, 2007.
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Testowanie hipotez o rozdzielnej strukturze
macierzy wariancji-kowariancji w dwupoziomowym
modelu wielowymiarowym

Katarzyna Filipiak

Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

W  zagadnieniu testowania hipotez o rozdzielnej strukturze macierzy
wariancji-kowariancji macierzy obserwacji dla danych dwupoziomowych w litera-
turze uzywa si¢ zwykle testu ilorazu wiarogodnosci (LRT). Celem mojego referatu
jest przedstawienie zastosowania testu ,Rao score” (RST) do testowania hipotezy
o rozdzielnej strukturze macierzy wariancji-kowariancji, przy czym jej pierwszy
czynnik ma postaé kompletnie symetrycznej macierzy korelacyjnej, przy zatozeniu
wielowymiarowego rozktadu normalnego obserwacji. Pokazana zostanie m.in. po-
staé statystyki RST, a takze za pomoca badan symulacyjnych poréwnane zostana
empiryczne rozklady statystyk testowych LRT i RST oraz ich empiryczne praw-
dopodobienstwa bledu I-go rodzaju, w zaleznosci od liczebnosci proby. Ponadto
obydwa testy zilustrowane zostana rzeczywistymi danymi.
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the first component as compound symmetric correlation matriz, Przestana do redakcji.
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Oszacowania wartosci oczekiwanych statystyk
pozycyjnych i spacji w modelach z rosnaca
intensywnoscia, awarii

Agnieszka Goroncy

Wydziat Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Niech Xj,...,X,, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o tym samym rozkla-
dzie z dystrybuanta F', ktora poprzedza dystrybuante standardowego rozkladu
wykladniczego W w porzadku wypuklym. Oznacza to, ze F' ma rosnaca intensyw-
no$¢ awarii (IFR). W pracy prezentujemy optymalne gérne oszacowania wartosci
oczekiwanych pojedynczych statystyk pozycyjnych oraz spacji opartych na ciagu
Xi,...,X,, wyrazone w terminach $redniej z populacji oraz odchylenia standar-
dowego.

Powyzsze wyniki uzyskano we wspélpracy z prof. Tomaszem Rychlikiem (IM PAN).
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Wielowymiarowa funkcjonalna analiza regresji
w zastosowaniu do klasyfikacji danych

Tomasz Goérecki, Mirostaw Krzysko, Waldemar Wolynski

Wydziat Matematyki i Informatyki,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Wielowymiarowymi danymi funkcjonalnymi nazywamy dane w postaci wektora
funkcji ciaglych okredlonych na danym przedziale. Dane tego typu sa traktowane
jako realizacje wielowymiarowego procesu losowego. W pracy przedstawiona zosta-
nie nowa metoda klasyfikacji wykorzystujaca techniki wielokrotnej analizy regresji
(liniowa, logistyczna, nieparametryczna) dla tego typu danych. W przypadku wie-
cej niz dwoch grup zaproponowane zostana metody laczenia klasyfikatoréw. Za-
prezentowane metody klasyfikacji dla wielowymiarowych danych funkcjonalnych
zostana zilustrowane i omowione w kontekscie analizy rzeczywistych, wielowymia-
rowych szeregéw czasowych.
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[1] T. Goérecki, M. Krzysko, b.. Waszak, Functional Discriminant Coordinates, Com-
munications in Statistics - Theory and Methods 43, 10131025, 2014.

[2] L. Horvéth, P. Kokoszka, Inference for Functional Data with Applications, Springer,
New York, 2012.

[3] H.G. Miiller, U. Stadtmiiller, Generalized functional linear models, The Annals of
Statistics, 33, 774-805, 2005.
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Estymacja komponentéw wariancyjnych
w liniowych modelach mieszanych metods,
najwiekszej wiarogodnosci: podejscie algebraiczne

Mariusz Grzadziel

Katedra Matematyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Andrzej Michalski

Katedra Matematyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

W normalnych modelach liniowych mieszanych funkcja wiarogodnoéci, a takze
funkcja resztowej wiarogodnosci (ang. residual mazimum likelihood — w skrécie
REML), moze mie¢ wiecej niz jedno maksimum lokalne, por. [1, rozdz. 7] oraz [2].
Zagadnienia obliczania ocen najwiekszej wiarogodnosci oraz ocen REML kompo-
nentéw wariancyjnych w tych modelach naleza zatem do klasy problemoéw opty-
malizacji niewypuklej. W referacie zostanie pokazane, ze wyznaczanie ocen REML
w przypadku, gdy liczba komponentéw wariancyjnych jest réwna dwa, moze by¢é
sprowadzone do znajdowania wszystkich pierwiastkéw rzeczywistych odpowied-
nio zdefiniowanego wielomianu (podobnie, jak to ma miejsce w przypadku ocen
najwiekszej wiarogodnosci). Oméwiona zostanie réwniez efektywno$é metod alge-
braicznych przedstawionych w rozdziale 6-tym pracy Gross i in. [1], ktére moga
by¢ stosowane do obliczania ocen najwiekszej wiarogodnosci oraz ocen REML w
modelach z wigcej niz dwoma komponentami wariancyjnymi.

Literatura
[1] E. Gross, M. Drton, S. Petrovié¢, Mazimum likelihood degree of variance components
models, Electronic Journal of Statistics 6, 993-1016, 2012.

(2] L. Henn, J. Hodges, Multiple Local Mazima in Restricted Likelihoods and Posterior
Distributions for Mized Linear Models, International Statistical Review 82, 90-105.
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Charakteryzacje rozktadow Weibulla

Maria Iwinska, Magdalena Szymkowiak
Instytut Matematyki, Politechnika Poznanska

W pracy zostang przedstawione charakteryzacje rozktadéw Weibulla. Do charak-
teryzacji bedzie wykorzystana intensywnos¢ starzenia. Ponadto zostanie zbadany
porzadek intensywnosci starzenia dla scharakteryzowanych rozkladéw Weibulla.

Literatura

[1] Almalki, S.J., Nadarajah, S., Modifications of the Weibull distribution: A review,
Reliability Engineering and System Safety, 124, 32-55, 2014.

[2] Bhattacharjee, S., Nanda, A.K., Misra, S.Kr., Reliability analysis using ageing in-
tensity function, Statistics and Probability Letters, 83, 1364-1371, 2013.

[3] Nanda, A.K., Bhattacharjee, S., Alam, S.S., Properties of aging intensity function,
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Prezentowane wyniki badan, zrealizowane w ramach tematu nr 04/43/DSPB/0082,
zostaly sfinansowane z dotacji na nauke przyznanej przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego.
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Oszacowania wariancji statystyk porzadkowych
pochodzacych z modeli urnowych

Krzysztof Jasinski

Wydziat Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Rozwazamy modele losowania ze zwracaniem i bez zwracania. W obu przypadkach
podajemy oszacowania wariancji statystyk porzadkowych wyrazone w jednostkach
wariancji pojedynczej obserwacji. Przedstawiamy takze warunki ich osiagalnodci.
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[1] K. Jasiniski, T. Rychlik, Inequalities for variances of order statistics coming from
urn models, in review
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Predykcja bayesowska dla podwdjnie
stochastycznego procesu Poissona

A. Jokiel-Rokita, D. Lazar, R. Magiera

Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki, Politechnika Wroctawska

Rozpatruje sie problem predykcji sumarycznej wielkosci znakow w okreslonym
przedziale czasowym w modelu znakowanego procesu punktowego, zadanym przez
podwdjnie stochastyczny proces Poissona N. Zaklada sig, ze IV jest dwuwymiaro-
wym procesem Poissona o losowej mierze intensywnosci P x ©, gdzie P jest znana
miarg deterministyczna, a © — miara losowa. W rozwazanym problemie zastoso-
wano podejscie bayesowskie zakladajac, ze © jest procesem gamma o znanych
parametrach. Skonstruowano predyktor bayesowski przy zapobiegawczej funkcji
straty. Zbadano wplyw parametru k, opisujacego ksztalt zalozonej funkcji straty,
na wartosci predyktora.
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[1] D. Blackwell, J.B. MacQueen, Ferguson distributions via Pdlya urn schemes, Ann.
Statist., 1, 353-355, 1973.

[2] J. Grandell, Doubly stochastic Poisson processes, University of Stockholm, Institute
of Actuarial Mathematics and Mathematical Statistics, 1975.

[3] A. Jokiel-Rokita, D. Lazar, R. Magiera, Bayesian prediction in doubly stochastic
Poisson process, Metrika, DOI 10.1007/s00184-014-0484-x,
URL http://dx.doi.org/10.1007 /s00184-014-0484-x.

[4] W. Niemiro, Bayesian prediction with an asymmetric criterion in a nonparametric
model of insurence risk, Statistics, 40(4), 353-363, 2006.

[5] J.G. Norstrgm, The use of precautionary loss function in risk analysis, IEEE Trans-
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Rozktady chwil zatrzymania w pewnych
sekwencyjnych procedurach estymacji

Alicja Jokiel-Rokita, Ryszard Magiera
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki, Politechnika Wroctawska

W wielu praktycznych problemach, np. w analizie niezawodnoéci, czy w badaniach
klinicznych, dane dostepne sa jedynie w chwilach losowych. Zalézmy zatem, ze
obserwujemy jednoczesnie n jednakowych obiektéw pracujacych niezaleznie, ktére
w losowych chwilach ulegaja np. awarii. W tych losowych chwilach obserwujemy
realizacje niezaleznych zmiennych losowych Yi,...,Y, o jednakowym rozkltadzie
Py € P, gdzie P jest dang parametryczng rodzing rozkladéw. Zalézmy ponadto,
ze rozktad Py jest niezalezny od rozkladu awarii. Na przyklad w pracach Starra,
Wardropa i Woodroofe’a (1976), Magiery (1982), Jokiel-Rokity i Magiery (2010)
podano rozwiazanie probleméw sekwencyjnej estymacji nieznanego parametru ¢
w pewnych modelach statystycznych na podstawie tak otrzymywanych danych,
ktére nazywane sa w literaturze danymi opdznionymi. Pomimo ze w pracach tych
rozpatrywano rozne rodziny rozktadow P i rézne postaci funkeji straty zwigzanej
z bledem estymacji, to uzyskana w nich optymalna chwila zatrzymania 7y moze
by¢ wyrazona pewng ogdélng formula.

W referacie przedstawimy rozklad i warto$¢ oczekiwana optymalnej chwili zatrzy-
mania 79 oraz rozklad i warto$é¢ oczekiwang liczby obserwacji w momencie za-
trzymania (Jokiel-Rokita i Magiera (2014)). W oparciu o wyznaczone rozktady,
dokonamy poréwnania ryzyka optymalnej procedury sekwencyjnej i adaptacyjnej
procedury sekwencyjnej zaproponowanej w pracy Starra, Wardropa i Woodroofe’a
(1976).
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JSPI, 140(4), 992-1002, 2010.

[2] A. Jokiel-Rokita, R. Magiera, Distributions of stopping times in some sequential
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Klasyfikacja i selekcja zmiennych w regresji
logistycznej metoda losowych podprzestrzeni

Joanna Karlowska-Pik

Wydziat Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Klasyfikacja w przypadku wysoko wymiarowej przestrzeni zmiennych objaéniaja-
cych i ograniczonej liczby obserwacji (tzw. small n large p problem) jest bardzo
waznym wyzwaniem w naukach biologicznych, a zwlaszcza w genomice i prote-
omice. Celem badan jest nie tylko konstrukcja efektywnych klasyfikatorow, ale
przede wszystkim selekcja cech najbardziej informatywnych.

Dla zagadnienia regresji liniowej odpowiednie rozwiazanie zostalo podane przez
Mielniczuka i Teisseyre’a (2014) w oparciu o zmodyfikowana metode losowych pod-
przestrzeni (RSM). Polega ona na losowym wyborze pewnego zestawu zmiennych
o zmniejszonej liczebnosci, rozwigzaniu wyjsSciowego problemu na tym zmniejszo-
nym podzbiorze oraz przypisaniu zmiennym wag zaleznych od ich waznosci w
utworzonym modelu. Procedura jest powtarzana, a wagi sa agregowane. Otrzy-
mane w ten sposéb wartosci wag stanowig podstawe do oceny wazno$ci zmiennych
w konicowym modelu.

Celem referatu jest przedstawienie rezultatéw osiggnietych w wyniku zastosowania
metody losowych podprzestrzeni dla regresji logistycznej, gdzie wagi sa budowane
w oparciu o wartosci statystyki Walda. Szczegdlna uwaga zostanie zwrdécona na
specyficzne wymagania zwiazane z uzyciem tej statystyki oraz prezentacje rozwia-
zan, ktore potrafig uczyni¢ wspomniang metode bardziej efektywna. Regresja logi-
styczna z wykorzystaniem RSM jest konkurencyjna metoda dla algorytmu MCFS
(Draminski i inni (2008)).
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Miary rozproszenia dla danych wielowymiarowych

Adam Kotacz!' i Przemystaw Grzegorzewski'-?

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
2Instytut Badan Systemowych, Polska Akademia Nauk

W literaturze poswigconej statystyce opisowej mozna znalezé wiele miar rozpro-
szenia dla prébek zlozonych z obserwacji jednowymiarowych (por. np. [1-3, 8]).
W referacie zostanie przedstawiona ogélna definicja miar rozproszenia dla proé-
bek utworzonych przez obserwacje k-wymiarowe (k > 1), tzn. x1,...,x, € R*, a
nastepnie zostanie podana pewna naturalna taksonomia tych miar.

W dalszej czedci zostanie zaproponowanych kilka miar rozproszenia dla probek
zlozonych z obserwacji k-wymiarowych (k > 2). Do konstrukeji niektérych sposréd
tych miar wykorzystano multiodlegtosci (por. [5-7]).
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Ograniczenia na wartosci oczekiwane L-statystyk
wyrazone przez Srednig roznice Gini’ego

Pawel Marcin Kozyra, Tomasz Rychlik

Instytut Matematyczny, Polska Akademia Nauk

Opisujemy tutaj metode obliczania dolnych i gérnych ograniczen wartosci oczeki-
wanych ustalonych, scentrowanych L-statystyk wyrazonych w jednostkach sredniej
réznicy Gini’ego pierwotnych niezaleznych obserwacji o tym samym rozkladzie.
Precyzyjne wartosci ograniczen sa wyprowadzone dla pojedynczych statystyk po-
zycyjnych, ich réznic, jak réwniez pewnych szczegdlnych przykltadéw L-statystyk.
Prezentujemy takze rodziny dyskretnych rozkladow, ktore osiagaja te ogranicze-
nia, mozliwie w granicy.
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O wielomianach Charliera w kontekscie
weryfikacji poissonowskosci rozkiadu obserwacji

Teresa Ledwina i Grzegorz Wylupek

Instytut Matematyczny, Polska Akademia Nauk
oraz Instytut Matematyczny, Uniwersytet Wroctawski

Rozwaza¢ bedziemy klasyczny problem testowania zgodnosci rozktadu obserwacji
z modelem Poissona

x
flz\) = —'e_)‘, x € Ng=1{0,1,2,...}, A>0.
!

W 1905 roku szwedzki astronom Charlier zaproponowal nastepujacy sposéb mo-
delowania rozkladéw dyskretnych f(z) na Ny

f(@) = fa:N) {1 +3 ff,cux;m} ,

r=1""
gdzie ¢, sa rzeczywistymi wspotczynnikami a

ey 1
Crlod) = =5 Ty

Wielomiany {C,},>1 sa ortogonalne i nosza nazwe wielomianéw Charliera lub
Poissona-Charliera. Ich ortonormalna wersja ma postac

he(z;\) = Cr(x;N), r>=1, ho(z;\) =1, x € Np.

1
VAT
Przeskalowane (przez y/n) empiryczne wsp6lezynniki Fouriera w ukladzie {h;, },>1,
wyznaczone z proby Xy, ..., X, wyrazaja si¢ wzorem U,.(\) = ﬁ S he (XG5 )
a statystyki U2()), 7 > 2, A = X nosza nazwe gladkich komponent. Przy r = 1
zachodzi UZ(\) = 0.

W referacie przedyskutujemy dwa aspekty uzycia tak zdefiniowanych komponent:

selekcje alternatyw w badaniach mocy istniejacych testow oraz konstrukcje nowych
testéw zgodnosci z rozkladem Poissona.
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Dostatecznosé statystyki kwadratowo
dostateczne] w modelu mieszanym

Augustyn Markiewicz

Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Pojecie dostatecznosci liniowej zostalo wprowadzone przez Baksalarego i Kale [1] 1
Drygasa [2] a pojecie dostatecznosci kwadratowej przez Muellera [3], w obu wypad-
kach w kontekscie statego modelu liniowego. Przy zatozeniu normalnoéci pokazano
w [3], ze statystyka kwadratowo dostateczna jest dostateczna. Celem pracy jest
zbadanie wlasnosci tej statystyki gdy niektére parametry okazuja sie by¢ losowe,
tzn. gdy poprawnym jest mieszany model liniowy. Pokazano, ze przy zalozeniu
normalnosci zachowuje ona wtasnosé¢ dostatecznosci. Przedstawiono zastosowanie
uzyskanego wyniku w zagadnieniu redukcji danych.

Literatura
[1] J. K. Baksalary, R. Kala, Linear transformations preserving the best linear unbiased
estimator in a general Gauss-Markoff model, Annals of Statistics, 25, 423-463, 1981

[2] H. Drygas, Sufficiency and completeness in the general Gauss-Markov model, San-
khya Ser A, 45, 88-98, 1983

[3] J. Mueller, Sufficiency and completeness in the linear model, Journal of Multivariate
Analysis, 21, 312-323, 1987
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Algorytm Metropolisa dla sieci
bayesowskich z czasem cigglym

Blazej Miasojedow

Instytut Matematyki Stosowanej i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski

Sieci bayesowskie z czasem ciaglym (CTBN) sa to procesy Markowa z czasem
cigglym na dyskretnej przestrzeni stanéw, w ktérych zalezno$ci pomiedzy skla-
dowymi moga by¢ przedstawione w postaci grafu Schwedera. Proces Markowa
X(t) = (X1(t),...,Xn(t)) jest CTBN, jesli intensywnosci przejsé

Q(z,y) = lim %IP’ (X(t+h) =yl Xt)=x) dlaz#y

mozna przedstawi¢ w postaci
Q(z,y) = Qi(z4s, yi|Tpa)) dla x; # y; i x; = y; dla wszystkich j # 4,

gdzie ,(;) oznacza konfiguracje stanéw w komponentach bedacych rodzicami x;
w grafie Schwedera. Waznym z punktu widzenia wnioskowania statystycznego, a
zarazem trudnym do symuacji rozktadem jest rozktad procesu X (t) przy znanych
czesciowych obserwacjach, np. obserwowany jest proces tylko dla niektorych wierz-
chotkéw grafu lub obserwowany sa stany procesu X (t1),..., X(tx) w ustalonych
punktach czasowych tq, ..., tx.

W referacie przedstawiony bedzie algorytm Metropolisa pozwalajacy na efektywne
losowanie z powyzszego rozkladu. Przedstawione beda wyniki symulacyjne oraz
wyniki dotyczace tempa zbieznosci zaproponowanych metod. Wyniki sa oparte na
wspélenj pracy z W. Niemiro, J. Noble oraz K. Opalskim.

Literatura
[1] BM, W. Niemiro, J. Noble oraz K. Opalski, Metropolis-type algorithms for Conti-
nuous Time Bayesian Networks, preprint 2014.,
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Estymacja komponentow wariancyjnych w liniowych
modelach mieszanych metodg najwickszej
wiarogodnosci: istnienie ocen parametrow

Andrzej Michalski

Katedra Matematyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Mariusz Grzadziel

Katedra Matematyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

W pracy rozwazany jest problem istnienia ocen parametréw otrzymywanych me-
toda najwiekszej wiarogodnosci (ML) oraz najwiekszej resztowej wiarogodnosci
(ang. residual mazimum likelihood— w skr. REML) parametréw w mieszanym
modelu liniowym. W literaturze statystycznej znane sa prace (np. [2]), w ktérych
autorzy zajmujacy sie¢ problemem istnienia ocen typu ML lub REML w mode-
lach z komponentami wariancyjnymi powotuja sie na kluczowe twierdzenie z pracy
Demidenki i Massam [1, Tw. 3.1] o istnieniu ocen ML parametréw modelu. Prze-
analizowano dowod Demidenki i Massam tego twierdzenia, podajacego warunek
konieczny i dostateczny istnienia tych ocen. W dowodzie tego twierdzenia wska-
zano istotne btedy, a nastepnie je poprawiono. Ponadto przedstawiono nowy do-
wo6d Twierdzenia 3.4 sformulowanego przez Demidenke i Massam [1], dotyczacego
istnienia ocen typu REML.

Literatura
[1] E. Demidenko, H. Massam, On the existence of the mazimum likelihood estimate in

variance components models, Sankhya: The Indian Journal of Statistics 61, 431443,
1999.

[2] D. Birkes, S. S. Wulf, Existence of the maximum likelihood estimates in normal
variance-components models, Journal of Statistics Planning and Inference 113, 35-47,
2003.
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Oszacowania ilorazéw rozproszen mieszanek
uporzadkowanych rozktadow

Patryk Miziula

Wydziat Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
oraz Instytut Matematyczny, Polska Akademia Nauk

Rozwazam model, w ktérym mieszanke tworza nieznane rozktady, wiadomy jest
natomiast rozklad mieszajacy. Jest to sytuacja spotykana w wielu dziedzinach
matematyki stosowanej, np. teorii niezawodnosci czy ubezpieczeniach. Interesuja
mnie miary rozproszenia takich mieszanek (np. wariancja, srednie bezwzgledne
odchylenie od mediany i wiele innych). W czasie prezentacji podam optymalne
oszacowania ilorazéow miar rozproszen mieszanek, zalezne jedynie od rozkladow
mieszajacych. Wspomne réowniez o prébach optymalnego szacowania réznic miar
polozen (np. wartosci oczekiwanych, kwantyli) mieszanek tego typu.

Literatura
[1] P. Miziuta, T. Rychlik, Extreme dispersions of semicoherent and mized system
lifetimes, Journal of Applied Probability, przyjeta do druku.

[2] P. Miziula, T. Rychlik, Sharp bounds for lifetime variances of reliability systems
with exchangeable components, IEEE Transactions on Reliability, przyjeta do druku.
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Kawatkami deterministyczne procesy
Markowa i algorytmy MCMC

Wojciech Niemiro

Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski oraz
Wydziat Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Algorytm Metropolisa, pierwszy i najwazniejszy z algorytméw MCMC, polega
na generowaniu tancucha Markowa odwracalnego wzgledem docelowego rozkladu
prawdopodobienstwa. Aby osiagnaé¢ odwracalno$é, odrzuca sie niektére z propono-
wanych ruchéw. Michel, Kapfer i Krauth (op. cit.) skonstruowali algorytm oparty
na idei ,maksymalnie nieodwracalnego” lancucha Markowa, ktéry nigdy nie od-
rzuca proponowanych ruchéw. Zastosowanie tego algorytmu jest jednak ograni-
czone do pewnego modelu fizyki statystycznej, uwzgledniajacego oddzialywania
parami. W naszej pracy pokazemy, jak skonstruowaé ,maksymalnie nieodwra-
calny” algorytm dla dowolnego rozktadu docelowego na przestrzeni ciagltej. Wy-
korzystujemy w tym celu proces Markowa z czasem ciaglym, ktory ewoluuje de-
terministycznie pomiedzy losowymi momentami ,zdarzen”. W momencie ,zdarze-
nia” proces skokowo zmienia kierunek ruchu. Heurystyczne argumenty, zwiazane
z twierdzeniem Peskuna, pozwalaja przypuszczaé, ze jest to droga do zwigkszenia
efektywnosci algorytméw MCMC. Wyniki symulacji, na razie przeprowadzonych
w niewielkiej skali, sa obiecujace. Wskazuja na wieksza efektywnos¢ nowej metody
w pordéwnaniu z algorytmem Metropolisa.

Referat zawiera wyniki wspdlnej pracy Blazeja Miasojedowa, Wojciecha Niemiro,
Johna Noble i Krzysztofa Opalskiego.
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[1] Michel, M.; Kapfer, S.C.; Krauth, W., Generalised Event-Chain Monte Carlo: Con-
struction Rejection-Free Global-Balance Algorithms from Infinitesimal Steps., J. Chem.
Phys. 140, 054116, 2014.
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Ocena doktadnosci wspotezynnikéw modelu
opartego na pomiarach stanu nawierzchni drog

Karol R. Opara

Instytut Badan Systemowych, Polska Akademia Nauk

Zabiegi zwiazane z zimowym utrzymaniem drog przyspieszaja rozwoéj uszkodzen
ich nawierzchni. Zjawisku temu przeciwdziata¢ mozna poprzez stosowanie dodat-
kéw biatkowo-ligninowych do soli drogowej, zmniejszajacych ilos¢ ubytkéw kru-
szywa z nawierzchni asfaltowych. Ocene skutecznosci tej technologii oparto na ba-
daniach terenowych w czterech europejskich panstwach: Holandii, Szwecji, Danii
i Austrii. Wyniki pomiaréw przeanalizowano za pomoca modeli liniowych. Ocena
doktadnosci wyznaczenia ich wspélezynnikéw wymaga modyfikacji standardowych
metod. Rezultaty pomiaréw drogowych mozna bowiem agregowaé¢ do odcinkéw
diagnostycznych o diugosci od kilku do kilkuset metréw. Wybor ten wplywa na
licznosé préby statystycznej, zaburzajac ocene dokladnos$ci wyznaczenia wspot-
czynnikéw modelu. Problem ten rozwigzano wprowadzajac metode blokowego bo-
otstrapu. Umozliwia ona okreslenie doktadnosci wspélczynnikéw jak réwniez diu-
gosci odcinkdéw diagnostycznych, ktére mozna uznaé za niezalezne. Kolejna trudno-
Scig w opracowaniu oraz interpretacji modelu okazala si¢ wspétliniowosé zmiennych
objasniajacych. Jej skutki zredukowano poprzez regularyzacje oraz ograniczenie
dopuszczalnych wartosci wspotczynnikow.

Literatura

[1] R. M. L. Demmer, W. Maslow i E. R. de Jong, Deicing composition, Wniosek
patentowy nr PCT/EP2012/060542 zgloszony przez Akzo Nobel, World Intellectual
Property Organization, 2012.
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Modelowanie wicku pacjentéow za pomoca czestosci
metylacji cytozyny w DNA - wyniki na podstawie
danych z sekwencjonowania nowej generacji

Agnieszka Prochenka

Instytut Podstaw Informatyki, Polska Akademia Nauk

Metylacja to reakcja biochemiczna, ktéra polega na przylaczaniu grup metylo-
wych do cytozyny w DNA. Proces ten ma zwiazek ze starzeniem sie organizmu, a
takze wystepowaniem choréb takich jak nowotwory. Zagadnienie budowania mo-
deli liniowych dla wieku opierajac sie na czesto$ci metylacji jest szeroko opisane
w literaturze. Autorom Hannum, Gregory, et al. w swojej pracy udato sie zbudo-
waé model na podstawie metylacji zaledwie 71 cytozyn, dla ktérego pierwiastek
Sredniego bledu kwadratowego na probie testowej to okoto 5 lat. Pomimo rozwoju
techniki sekwencjonowania nowej generacji, brak w literaturze prac, gdzie uzywa
sie jej w opisanym kontekscie.

Podczas referatu przedstawie wyniki otrzymane we wspolpracy z Zaktadem Gene-
tyki Medycznej Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego dotyczace modelowania
wieku pacjentow za pomoca czestoéci metylacji cytozyny na podstawie najwiek-
szego w Polsce zbioru danych otrzymanych za pomoca techniki sekwencjonowania
nowej generacji, obejmujacego 214 pacjentow.

Literatura

[1] Hannum, Gregory, et al., Genome-wide methylation profiles reveal quantitative views
of human aging rates, Molecular Cell (2012).
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Regresja rangowa z karg LASSO
oraz nierownosci z wyrocznia

Wojciech Rejchel

Wydziat Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
oraz Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Wroctawski

Regresja rangowa zwiazana jest z zadaniami, w ktérych nalezy przewidzie¢ lub
rozpoznaé¢ uporzadkowanie obiektéw na podstawie obserwacji zmiennych pomocni-
czych, opisujacych cechy tych obiektéw. Rozwazamy estymatory regresji rangowej,
ktére minimalizujg ryzyko empiryczne z wypukla funkcja straty i, czesto uzywana
w problemach wielowymiarowych, kara LASSO [1]. Ryzyko estymatoréw szacu-
jemy, uzywajac ”"nieréwnosci z wyrocznia”. Wyniki te sa ugélnieniem rezultatéw
dotyczacych proceséw empirycznych z kara LASSO [2,3] na U-procesy.
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[1] R. Tibshirani, Regression shrinkage and selection via the lasso, Journal of the
Royal Statistical Society: Series B 58, pp. 267-288, 1996.
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[3] S. van de Geer, High-dimensional generalized linear models and the lasso, Annals
of Statistics 36, pp. 614-645, 2008.
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Bootstrapowe predykcyjne obszary i przedziaty
ufnosci w modelach szeregow czasowych
7 zastosowaniem estymacji nieparametryczne;
1 semiparametryczne].

Roman Roézanski
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki, Politechnika Wroctawska.

Zostanie przedstawione zastoswoanie metody bootstrapu sitowego (sieve bootsrap)
do konstrukeji predykcyjnych przedzialéw i obszaréw ufnosci dla szerokiej klasy
modeli szeregdéw czasowych. Bootstrap sitowy, wprowadzony i rozwijany przez P.
Buehlmanna (P. Buehlmann (1998), (2002)), jest oparty w swej podstawowe] idei
na aproksymacji modelu szeregu czasowego ciagiem skonczenie wymiarowych li-
niowych nodeli szeregéw czasowych w nawiazaniu do nieparametrycznej estyma-
¢ji metoda sita Grenandera (U. Grenander (1981)). Konstrukcja bootstrapowych,
predykcyjnych obszaréw i przedzialow ufnosci zostanie przeprowadzona dla modeli
stacjonarnych szeregdéw czasowych z nieznanym trendem z zastosowaniem estyma-
toréw nieparametrycznych i semiparametrycznych, wielowymiarowych, stacjonar-
nych szeregéw czasowych oraz hetroskedastycznych modeli stacjonarnych szreegow
czasowych z zakléceniami typu GARCH.
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Optymalne oszacowania wartosci oczekiwanych
statystyk pozycyjnych z nieparametrycznych
rodzin rozkladéw generowanych
przez porzadek wypukly

Tomasz Rychlik
Instytut Matematyczny, Polska Akademia Nauk

Zalézmy, ze X1, ..., X, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowej dystry-
buancie F, ktéra poprzedza ustalona dystrybuante W w porzadku wypukltym. W
szczegblnosci, jesli W jest dystrybuanta jednostajna lub wyktadnicza, to F' ma od-
powiednio rosnaca gestosé i rosnaca intensywnos$¢ awarii. Dla rodziny wszystkich
rozkladow populacji poprzedzajacych dang dystrybuante W w porzadku wypu-
kltym, przedstawimy precyzyjne gérne oszacowania wartosci oczekiwanych poje-
dynczych statystyk pozycyjnych i spacji (réznic sasiednich statystyk pozycyjnych)
opartych na Xi,..., X, i wyrazonych w terminach $redniej i odchylenia standar-
dowego populacji. Scharakteryzujemy rozklady, ktore osiagaja réwnos¢ w oszaco-
waniach oraz podamy szczegdélowe wyniki dla klasy rozkladdéw o rosnacej gestosci.
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Uktady E-optymalne przy skorelowanych
btedach losowych

Yukasz Smaga

Wydziat Matematyki i Informatyki,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

W referacie rozwazane sa E-optymalne oraz E-efektywne uklady o macierzach,
ktorych elementy naleza do zbioru {—1,0,1}. O bledach losowych zakladamy, ze
maja takie same wariancje oraz réwne dodatnie kowariancje. Takie uktady odpo-
wiadaja chemicznym uktadom wagowym oraz do$wiadczeniom czynnikowym typu
3P. Udowodniona zostala E-optymalnosé uktadéw spelniajacych pewne warunki,
gdy liczba obserwacji n = 2 (mod 4). Zaprezentowano réwniez konstrukeje ukla-
déw E-optymalnych wykorzystujace macierze S,, oraz macierze Hadamarda. Skon-
struowane uktady E-optymalne nie musza by¢ ani A- ani D-optymalne. Ponadto,
w przypadkach, gdy uktady E-optymalne nie sg znane, podane zostaly uktady o
wysokiej E-efektywnosci.
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Subspace clustering — nowa metoda iteracyjna

Piotr Sobczyk
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki, Politechnika Wroctawska

W pracy zaproponowano nowa metode klasteryzacji wielowymiarowych danych
przy zalozeniu, ze zmienne sa zgrupowane w nisko wymiarowe podprzestrzenie.
Jest ona rozszerzeniem algorytmu k-srednich, gdzie role srodkéw przyjmuja skla-
dowe gléwne, a miara podobienstwa oparta jest o korelacje. Jako$é uzykiwanych
klastréw zostata poréwnana w symulacjach z istniejacymi metodami. Dodatkowo
stworzono procedure estymacji liczby klastréw i ich wymiaréw w opariu o kryte-
rium BIC. Metoda zostala zaimplementowana w pakiecie w jezyku R.
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Algorytmy typu boosting w modelowaniu réznicowym

Michal Sottys
Instytut Podstaw Informatyki, Polska Akademia Nauk

Modelowanie réznicowe (uplift modeling) to poddziedzina uczenia maszynowego,
ktora zajmuje sie przewidywaniem wplywu okresSlonego dzialania na jednostke.
Dzialaniem tym moze by¢ procedura medyczna, akcja marketingowa lub inny
czynnik kontrolowany przez czlowieka. Model réznicowy wymaga dwdch zbiorow
testowych: grupy badanej, poddanej dzialaniu czynnika, i kontrolnej, wolnej od
jego wplywu. Celem modelowania jest oszacowanie zmiany prawdopodobienstwa
pozadanej reakcji jednostki pod wpltywem czynnika.

Algorytmy typu boosting sa dobrze znanymi metodami wzmacniania modeli kla-
syfikacyjnych. Ich adaptacja do problemu réznicowego moze pozwoli¢ na znaczna
poprawe modelu bazowego.

W  referacie przedstawione zostana  konstrukcje réznych — wariantéw
boostingu réznicowego z omoéwieniem pordéwnan eksperymentalnych proponowa-
nych metod i algorytméw bazowych.
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O agregacji indywidualnych decyzji
w wielokryterialnych zadaniach
optymalnego stopowania

Krzysztof Szajowski

Instytut Matematyki i Informatyki, Politechnika Wroctawska

Przedmiotem rozwazan sg modele wielokryterialnego optymalnego zatrzymania
wprowadzone przez Kurano, Nakagami i Yasude (1980) dla ciagéw niezaleznych
wektoréw losowych, uogélnone miedzy innymi przez Fergusona (2005) oraz Sza-
jowskiego i1 Yasude (1996). Celem jest uwzglednienie niejednorodonosci modelu
zaréwno w kryteriach jak i samym obserwowanym procesie. Uzyskane wyniki po-
zwalaja wprowadzi¢ dyskontowanie wyptat oraz koszt za obserwacje. Agregacja
decyzji modelowana jest gra prosta.
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Math. Sys., vol. 445, pp. 68-80. Moller Centre, Churchill College, Univ. Cambridge,
UK, Springer, 1996.
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O estymacji metodg minimalnego
kontrastu w problemach odwrotnych

Zbigniew Szkutnik

Wydziat Matematyki Stosowanej, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie

Oméwione zostana wlasnodci nieparametrycznych estymatorow funkcyjnego para-
metru f € F C Ly(R?) w liniowym problemie odwrotnym, gdy obserwowane sg w
pewnej przestrzeni ) niezalezne kopie elementu losowego o gestoéci Af wzgledem
t, z pewnym operatorem A : Ly(R?) — Lo()), ). Minimaksowe tempa zbieznosci
zalezg od wielkosci klasy F i od wlasnosci operatora, a ich osiagniecie wymaga
zwykle zastosowania przy konstrukcji estymatora jakiejs formy regularyzacji. W
przypadku estymatoréw minimalnego kontrastu regularyzacja moze polegaé¢ np.
na minimalizacji empirycznego kontrastu na d-sieciach, zamiast na calej klasie F.
Wiadomo, ze bez regularyzacji estymatory minimalnego kontrastu maja zwykle
suboptymalne tempa zbieznosci, gdy klasa F jest zbyt bogata, co wyraza sie np.
zbyt szybkim wzrostem funkcji entropii metrycznej w sasiedztwie zera (Birgé, Mas-
sart (1993)). Dlatego zaskakuje niedawny wynik Klemeld i Mammena (2010) glo-
szacy osiaganie minimaksowych temp zbieznosci przez estymatory minimalizujace
empiryczng funkcje kontrastu na calej klasie F bez zalozen ograniczajacych entro-
pie. Okazuje sig, ze ich dowdd ma istotna luke, ktérej wypelnienie wymaga jednak
nalozenia odpowiednich warunkow na entropie metryczna klasy F.

Literatura
[1] L. Birgé, P. Massart, Rates of convergence for minimum contrast estimators, Pro-
bab. Theory Relat. Fields, 97, 113-150, 1993.

[2] J. Klemela, E. Mammen, Empirical risk minimization in inverse problems, Ann.
Statist, 38, 482-511, 2010.
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Zgodnos¢ zmodyfikowanej wersji Bayesowkiego
kryterium informacyjnego przy nienormalnym biledzie

Piotr Szulc

Instytut Matematyki i Informatyki, Politechnika Wroctawska

W referacie oméwie problem wyboru istotnych zmiennych w modelu rzadkiej regre-
sji przy pomocy zmodyfikowanej wersji Bayesowkiego kryterium informacyjnego.
Przedstawie twierdzenie o zgodnodci tego kryterium bez zalozenia, ze btad losowy
pochodzi z rozkladu normalnego.
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Zgodnos¢ selekcji Uogdlnionego Kryterium
Informacyjnego dla wysokowymiarowej
regresji logistyczne;j.

Hubert Szymanowski

Instytut Podstaw Informatyki, Polska Akademia Nauk

Prezentujemy moetde selekcji cech w regresji logistycznej polegajaca na wybo-
rze podzbioru zmiennych, ktory minimalizuje Uogélnione Kryterium Informacyjne
(GIC), sposréd wszystkich podzbioréw zmiennych o rozmiarze nieprzekraczajacym
k. Dowodzimy zgodnosci tej reguly przy ogélnych zalozeniach, rozszerzajac w ten
spos6b wyniki z pracy Chen Chen (2012). Rozwazamy znacznie szersza rodzing
funkcji kryterialnych oraz przypadek gdy k zalezy od liczby obserwacji. Wyniki
obejmuja sytuacje gdy liczba predyktoréw rosnie wykladniczo wzgledem liczby
obserwacji.

Literatura

[1] Bogdan M, Doerge R and Ghosh J, Modifying the Schwarz Bayesian information
criterion to locate multiple interacting quantitative trait loci., Genetics, 167:989-999,
2004.

[2] Chen J and Chen Z, Extended Bayesian Information Criteria for model selection
with large model spaces., Biometrika, 95:759-771, 2008.

[3] Chen J and Chen Z , Extended BIC for small-n-large-p sparse GLM., Statist
Sinica, 22:555-574, 2012.

[4] Luo S and Chen Z, Extended BIC for linear regression models with diverging number
of relevant features and high or ultra-high feature spaces., J Statist Plann Inference,
143:494-504, 2013.

[5] Pokarowski P and Mielniczuk J, Combined {1 and greedy £y least squares for linear
model selection., submitted, 2014.
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Charakteryzacje odwrdoconych rozktadéw Weibulla

Magdalena Szymkowiak, Maria Iwinska

Instytut Matematyki, Politechnika Poznanska

W pracy zostang przedstawione niektére wilasnosci tzw. odwrotnej intensywnosci
starzenia. Bedzie ona wykorzystana do charakteryzacji odwréconych rozktadow
Weibulla. Ponadto zostanie zdefiniowany i zbadany porzadek odwrotnej intensyw-
noéci starzenia dla scharakteryzowanych odwréconych rozkltadéw Weibulla.

Literatura

[1] Almalki, S.J., Nadarajah, S., Modifications of the Weibull distribution: A review,
Reliability Engineering and System Safety, 124, 32-55, 2014.

[2] Bhattacharjee, S., Nanda, A.K., Misra, S.Kr., Reliability analysis using ageing in-
tensity function, Statistics and Probability Letters, 83, 1364-1371, 2013.

[3] Finkelstein, M.S., On the reversed hazard rate, Reliability Engineering and System
Safety, 78, 71-75, 2002.

Prezentowane wyniki badan, zrealizowane w ramach tematu nr 04/43/DSPB/0079,
zostaly sfinansowane z dotacji na nauke przyznanej przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego.
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Wybrane metody klasyfikacji wieloetykietowe;

Pawel Teisseyre

Instytut Podstaw Informatyki, Polska Akademia Nauk

Klasyfikacja wieloetykietowa (ang. multi-label classification) odnosi si¢ do sytu-
acji w ktorej kazdy z obserwowanych obiektéw jest opisany wektorem zmiennych
objasniajacych oraz wektorem K odpowiedzi (najczesciej binarnych) zwanych ety-
kietami. Na podstawie danych uczacych buduje si¢ model ktéry umozliwia prze-
widywanie etykiet dla nowych obiektow opisanych pewnymi cechami. W ostatnich
kilku latach problem klasyfikacji wieloetykietowej wzbudzil bardzo duze zainte-
resowanie. Metody klasyfikacji wieloetykietowej znajduja zastosowanie w takich
dziedzinach jak: kategoryzacja tekstéw, automatyczna anotacja obrazdéw, geno-
mika i wiele innych. W referacie przedstawie popularne rozwiazania: metode BR
(ang. binary relevance), LP (ang. label powerset), taficuchy klasyfikator6w (ang.
classifier chains) oraz model Isinga. Przedstawie pewne wlasnosci teoretyczne mo-
delu opartego na tancuchu klasyfikatorow w ktérym pojedynczy klasyfikator jest
modelem logistycznym. W referacie przedstawie rowniez wyniki eskperymentow
symulacyjnych przeprowadzonych na rzeczywistych zbiorach danych.

Literatura
[1] G. Tsoumakas, 1. Katakis, Multi-label classification: An overview, International
Journal of Data Warehousing and Mining, 3, 1-13, 2007.

[2] Dembczynski, et. al., On label dependence and loss minimization in multi-label
classification, Machine Learning, 88, 5-45, 2012.

[3] Read, et. al, Classifier chains for multi-label classification, Proceedings of the 20th
European Conference on Machine Learning, 254-269, 2009

[4] Madjarov, et. al, An extensive experimental comparison of methods for multi-label
learning, Pattern Recognition, 45, 3084-3104, 2012

[5] Cheng, et. al., Sparse Ising Models with Covariates, manuscript, 2012
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Semiparametryczna estymacja krzywej ROC

Rafat Topolnicki, Alicja Jokiel-Rokita
Wydziat Podstawowych Probleméw Techniki, Politechnika Wroctawska

Wystapienie bedzie dotyczy¢ estymacji krzywej ROC w podejéciu semiparame-
trycznym na przykladzie modelu binormalnego [1]. Rozwazone zostana trzy me-
tody estymacji semiparametrycznej spotykane w literaturze — uogélniona metoda
najmniejszych kwadratow, metoda najmniejszej odlegtosci oraz pewna jej modyfi-
kacja [2]. Zaproponowane i oméwione zostana réwniez modyfikacje analizowanych
metod semiparametrycznych polegajace na zastapieniu przy ich konstrukcji em-
pirycznej krzywej ROC przez ciggle nieparametryczne estymatory. Otrzymane w
modelu binormalnym estymatory zostang poréwnane na drodze symulacji nume-
rycznych z szeregiem estymatoréw nieparametrycznych. Ostatnia czesé referatu
bedzie poswigcona analizie rzeczywistych danych.

Literatura
[1] F. Hsieh, B. W. Turnbull, Nonparametric and semiparametric estimation of the
receiver operating curve, Ann. Statist., 24, 25-40, 1996.

[2] O. Davidov, Y. Nov, Improving an estimator of Hsieh and Turnbull for the binormal
ROC curve, J. Statist. Plann. Inference, 142, 872-877, 2012.

[3] A. Jokiel-Rokita, M. Pulit, Nonparametric estimation of the ROC curve based on
smoothed empirical distribution functions, Stat. Comput., 23, 703-712, 2013.
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Testowanie parasolkowatych alternatyw

Grzegorz Wylupek

Instytut Matematyczny, Uniwersytet Wroctawski

Nieparametryczny problem testowania parasolkowatych alternatyw, w literaturze,
zwykle formulowany jest w nastepujacy sposéb

HO:Fl:'.':Fp:"':Fk,
A, : istnienie trendu Fy > -+ > F, <--- < Fy, F;, # F;
dla pewnych1 <i < j < k.

Punkt p nazywany jest szczytem parasolki. Rozwazane sa dwa przypadki, gdy p
jest znane lub tez nie. Alternatywy tego typu sa najczesciej rozpatrywane w roz-
maitych badaniach efektywnosci.

Takie postawienie problemu nie uwzglednia jednak sytuacji, gdy porzadek z A, nie
zachodzi, a Hy nie jest prawdziwa. Problem ten jest istotny, a szczegdlna uwage
zwrdcono na niego w pracy Terpstry i Magel (2003) formulujac przy tym postulat o
koniecznosci kontroli funkcji mocy na calym zbiorze rozkladéw z hipotezy. Problem
zostal dostrzezony réwniez przez praktykow (por. Nakas i Alonzo, 2007 oraz Alonzo
i inni, 2009).

Wobec powyzszego, planuje sie bardziej bezpieczne postawienie problemu. Miano-
wicie, bedziemy weryfikowaé

H :brak trendu Fy > ...>2 F,<...< F, F; #F}
dla pewnych 1<i<y <k,
A, :istnienie trendu Fy > ...> F, < ... < Fy, F; # F}

dla pewnych 1<i<j<k
W komunikacie przedstawimy konstrukcje nowej statystyki testowej w powyzszym

problemie. Przedyskutujemy uzyskane wyniki teoretyczne oraz zaprezentujemy
wyniki przeprowadzonych badan symulacyjnych.

Literatura

[1] T. A. Alonzo, Ch. T. Nakas, C. T. Yiannoutsos, S. Bucher, A comparison of tests
for restricted orderings in the three-class case, Statistics in Medicine, 28, 1144-1158,
2009.

[2] Ch. T. Nakas, T. A. Alonzo, ROC graphs for assessing the ability of a diagnostic
marker to detect three disease classes with an umbrella ordering, Biometrics, 63, 603-
609, 2007

[3] J. T. Terpstra, R. C. Magel, A new nonparametric test for the ordered alternative
problem, Journal of Nonparametric Statistics, 15, 289-301, 2003.
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Przeglad problemow i metod zwigzanych z analiza
danych dotyczacych ekspresji genéw na podstawie
eksperymentu glebokiego sekwencjonowania

Joanna Zyprych-Walczak, Alicja Szabelska, Idzi Siatkowski

Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

W chwili obecnej dostepny jest szereg metod, ktére pozwalaja na analize ekspresji
genéw. Jedna z najnowoczesniejszych technologii w tym kierunku jest sekwencjono-
wanie nowej generacji (RNA-seq). W ponizszej prezentacji zostanie przedstawiony
przebieg eksperymentu RNA-seq z gléwnym naciskiem polozonym na statystyczna
analize danych. Zostana zasygnalizowane istniejace problemy, z ktérymi ekspery-
mentator moze spotkaé¢ sie na roéznych etapach analiz. Zaprezentowane zostana
istniejace metody dotyczace ekspresji genéow. W dalszej czesci przedstawione zo-
stana przykladowe analizy poréwnawcze, ktére beda miaty na celu zaprezentowanie
mozliwe $ciezki podejmowania decyzji przez badacza.
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[1] S. Anders, W. Huber, Differential expression analysis for sequence count data,
Genome Biol, 11(10):R106, 2010.

[2] M. Krzysko, W. Wolyfiski, T. Gérecki, M. Skorzybut, Systemy uczgce sie. Rozpo-
znawanie wzorcow analiza skupien i redukcja wymiarowosci, Wydawnictwo Naukowo
Techniczne, 2008.
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quencing data ezxploration, BMC bioinformatics, 12:200, 2011.
[4] J. Li, R. Tibshirani, Finding consistent patterns: a nonparametric approach for

identifying differential expression in rna-seq data, Statistical Methods in Medical Re-
search, 2011.

[5] J. Li, D. Witten, I. Johnstone, R. Tibshirani, Normalization, testing, and false
discovery rate estimation for rna-sequencing data, Biostatistics, 13(3):523-538, 2012.
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[8] M. Robinson, A. Oshlack i in., A scaling normalization method for differential
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